/ Untversité 8 Mai 1945 — Guelma Groupe: 27 Annde Licence E%éctmchnique
Faculté des Sciences et de la Technologie Matiere: Production de I'énergie électrnique
Tronc Commun Sciences et T echnologies Durée: 1h30 Semestre: 4

Examen Final

Exercice 01: &/, ;7"
94 1. Citer cing différents types de sources d’énergies renouvelables,
1 2. Quiest-ce qu'une énergie fossile ?
V4 3 Qulest ce que Peffet photovoltaique ?
.

Exercice 02: /// r7
A 1. Quels sont les différents modes d’utilisation des groupes ¢lectrogénes ?

-

(2. Comment fonctionne une centrale thermique a Cycle Combiné Gaz ?

'y 3. Expliquer le principe de fonctionnement des éoliennes,

/7
Exercice 03: 5 00
I L LJans une centrale thermique aucléaire, par quot est entrainée la turbine ?

Dans une centrale thermique nucléaire, quelle sorte d'énergie primaire utilise-t-on ?

»on

Donner la définition de la fission nucléaire

Dans une centrale nucléaire, quel est le licu 0w sont confindes les réactions de fisston ?

L

Quel probléme écologique posent les centrales nucléaires ?

Exercice 04: } PP
La caractéristique courant-tension d’un panneau solaire présentée sur le graphe ci-dessous est donnée pour une
densité de puissance lumincuse recue égale 500W /m?, sachant que la surface du panneau solaire est 0,25m”.
1. Quel est le courant de court circuit {,du panneau ¢
i 2. Quelle est la tension de circuit ouvert 17, du panneau ?
3. Quel est le facteur de forme ff du panncay ?

4. Qucl est le rendement 7 du panneau ?
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/ Untvetsire 8 Mat 1945 — Guelma Geoupe: 27 Année Licence Electrotechaique

Faculté des Sciences et de la Technalogie Maneére: Producton de l'énergle électrnique
Trone Commun Sciences et Technologies Durée: 1h30 Semestre: 4

Exercice 01: £ Y27l /“/Ls :

7 Corrigé type d’examen: Production de I'énergie électrique

_1._Energie éolienne, Pnergie solaire (Thermigue et photovoltaique), Energie géothermique, Energie hydraulique,
I 2 . ; e g Bie

7 /a,/ Ainergie de la biomasse. Ef 2N XS
2. Le charbon, le pétrole et le gaz naturel proviennent de la décomposition de végétaux et dorganismes vivants qui

D

ont ¢té enfouss sous la terre. Les ressources diminuent quand on les utilise car il leur faut des millions d’années
pour se former. Ces sources d'énergie ne sont pas renouvelables et les gisements qui les contiennent s'épuisent
avec le temps.

Lorsquune cellule photovoltaique est sournise au flux lumineus mncident, elle va interagir de telle facon gu'une
partie du flux soit: réfléchit; diffusé; absorbé; transmis.

Les cellules PV doivent absorber au maximum le flux mncident. Cela se fait en diminuant les facteurs de réflexion
et de transmuission. Cependant, la cellule ne va.pas absotbet tout le rayonnement solaire.

>

i

fne cellule est constituée de deux couches minces d’un semi-conducteur, ces deux couches sont dopées

Adifféremment: une couche dopée avec du phosphore qui posséde plus d'électrons que le siictum, cette zone est

donc dopée négativement (zone N);

une couche dopée avee du bore qui posséde moins d'dectrons que le sdicrum,
cette zone est donc dopée positivement (zone P).

Ces deux couches présentent une différence de potentiel. L’énergie des photons lumineux captes par les électrons
periphéniques (couche N) leur permet de franchir la barriere de potentiel séparant les couches N et P, d’étre attirés
par la couche chargée positivement P et donc d'engendrer un courant éectnique contnu. Pour effectuer la collecte
de ce courant, des électrodes sont déposés par sérigraphie sur les deux couches de semi-conducteur. L¢lectrode
supérieure est une grille permettant le passage des rayons lumineux. Une couche antireflet est ensuite déposée sur

cette électrode afin daccroitre 1a quantité de lumiére absorbée.

Exercice 02 4/, 15
L. a. La production d’énergie électrique de secours

Les groupes électrogenes de secours sont destinés a approvisionner un établisserment en courant électrique en cas
de panne du réseau public. Ces installations se mettent automatquement en route dés qu'une interruption de
Palimentation dectrique apparait. Bn cas normal iy se touvent dans un mode «tand-by». Les groupes
electrogenes ne sont pas destinés i couvrir les pointes du courant électrique du réseau public et ne fonctionnent
done que quelques heures par année. L’application de ces groupes electrogenes a lieu dans les établissements ol
une mterruption du courant clectnque peut provoquer des nuisances pour Jes €tres humams. Ils sont mis en place
dans des lieus ou les pannes de courant induisent une mise en danger de vies humaines (hopitaus, les maisons de
soms, les maisons de retraite, etc.) ou des pertes de productivité (banques ou data-centers).

b. La production d’énergie €lectrique de pointe

Le groupe électmgene de pointe est appliqué pour couvar les pointes du réseay électnque. Dans sa fonction
normale 1l se trouve en mode «tand-by», et n’entre en activité que pour compenser les pointes de consommation
electrique. Une premiére application du groupe €lectrogene de pointe est la production du courant electrique pour
couvar les besoins propres en énergie électnique d’un établissement dans le cas dune pomte de consommation a
fournir par le réseau de distribution public.

Une deuxieme application du groupe €lectrogéne de pointe se trouve dans Ptjection d’énergie ¢lectrique dans le
téseau de distribution public. Dans ce cas le distributeur demande au client d'injecter du courant dans son téseau.
1’énergre atnst produite est vendue a prix éleve.

¢. La production d*énergie électrique

Le groupe électrogéne servant a la production d’énergie peut alimenter un réseau de distribution pové ou
publique. Ce type d'mnstallation trouve son application sur des sites on Je éseau de distribution publique est
mexistant et/ou techniquement ou cconomiquement impossible 4 mertre en place, tel qu'en montagne, ou encore
dans une mine. En principe la durée de fonctionnement annuelle de ces groupes électrogénes est souvent assez
élevée.
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2

Un cycle combiné consiste a produire de 'électricité sur deux cycles successifs. Le premuer cycle est semblable i celui

/,-«-/-\gl'une. TAC: Ie gaz brilé en présence d'arr compnmé achonne la rotation de la turbine reliée a Talternateur. Dans le

- M)\ Aecond cycle, la chaleur récupérée en sortie de la TAC ahmente un crecmt vapeur qui produnt egalement de F'électncité

3.

Py

;]1‘ {

1

A7 )

aves wne turboe A vapeur (IAV),

e principe de fonctionnement de Uénergie éolienne est relativement sunple: La conversion de Pénergie’ cinétique en
énergie électrique se fait en deux étapes: au niveau de la turhine {rotor), qui extrait une parue de Pénergie cmétique du
veat disponible pour la convertir en énergie MECABIGUE PUts au aivean de génératace, qun tegoit Péaergie mécanique
et la convernit en énergie Clectrique. L'électricité éolicnne est dirigée vers le réseau électrique ou vers des batteries de

stockage d’électricité éolienne.

L. Dans une centrale thermique nucléaire, la turbine est entrainée par de la vapeur d'eau.

y Exercice 3 5 /(¢ /y{ J
1/

i ) 2. L’uranium enrichi.
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i) 3. Un noyau d'uranium 235 est bombardé par un neutron. Ce choc va rendre le novau d'U 235 instable et i va se

rompre en deux nouveaux noyaux, cette réaction est appelée fission. Elle libére beaucoup d'énergie sous forme de
chaleur. De nouveaux éléments apparaissent, on les appelle "produit de fission”. Fn plus de ces éléments, des
neutrons sont libérés. Les neutrons libérés vont pour la plupart aller frapper d'autres noyaux d'uranium qui,  leur
tour, vont se rompre en libérant d'autres neutrons: Cest la réaction en chaine. Dans un réactens nuclearre, cette
réaction en chaine se déroule a vitesse lente et contrdlée,

4. Les réactions de fissions sont confinées au ceeur du réacteur.
) 5. Elles produssent des déchets radioactifs qut dotvent étre stockés.

o
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ercice 04: 3’, V74 /’..')] J

1. Le courant de court circuit L. du panneau est de HaA
2. La tension en circuit ouvert 17, du panneau est de 15V

3. Le facteur de forme ff du panncau:

V. %12
Fo_ Vol 146125

°C

£ =083

4. Le rendement ) du panneaw:
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