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AUCUR DOCUMENT MEST AUTORISS, LES TELEPHOMES ot SMARTPHOMES DOIVEMT ETRE ETEIMTE.
TOUTE COMMUMISATION EST SARCTIORMEE PAR U ZERQ,

EXFRCICE 1 - i pls Az

Dans fe repére | A8, 5.2) quatre forees B, B2, R, F

de ménie madiele & sont apphgudes pux qmtee semmels E K
L] -

1, H, B, ¥ dun cube JBCOEKGH deoité oo K

esl dirigée suivamt AC; B suivant MK F suivant /FE A
BE: et Ty suivany 86 .’é F3

17 Déiterminer leoscmme ot leommosnent résehant
povine A

H
F A B
5 >
Deéterminer Pise central & de g 1orse y
Donner une représentation sraphigus des elements !
de réduction et de Paxe central A . D Fat
-

L pendulz double eal constitué de deus liges OA ¢l AR La
lige 04 et en lizizon pivor d'axe (-:J,:'] aver le Bt Latige AR esten

2O Caracloniser cel ensedthle de vectenrs.
35
15
X
EXERCICE D 5 pts

tinison pivor daxe 4,2} aver lo tige QAL

Soient trois repéres R{OLE, 3,2 lidau bit, B {005, 5, 3) liddla

tge O et K | A%, 7 F) 1564 latige ATS, 1els que Ok =

P T  NE T o W e

Lrdtermimner

L7y L werseor vitesss du poinl 3 par rapeor s repére B ViR

2%y Le vecicur vitesse du point 13 par ragport aurepire By P8/ R, )

37 Lo vecteur vitesse di point B apparteninl au repere By par rapnor
arepire B [ Ba i R)

AT Lvestens acedlénatioa da poitt B gas rappan ao repere T, U8R
870 Le veerewt acodlézation du peint B par rappar an repere 1, T8 /)

6%1 L vecteur pecdlération do print B appastenant i repées [ par rappon ow repére B T8 2 #0872

EXERCICES ! o ps

Llisg dehelle de masse M ol de conere de gravite O 2iug 2n son
milieu repose sur le <ol norizontal et £ appuic contre un mor vertical . Le
coefficient de frottement sur e sol est f, il est nol sur le mar, G désigne
par & inclinaison de |"échelle surle sol. Un homme de masse i g3t
imimabile sur Téchelle, son centre de gravitg O est suppoess sur Péchelbe,
177 Déterminer les réactions du mur el du sel sue Péchelle,

Tronc Cammen S &7

7
i
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CORRECTION

EXFRCIVE | 2 s Az

Lrans le repere (.5, 02 guatee forees By, Fa. B3 B

e mdrme medule B s appliguéss sux quatie sommats E K
AR i D dun cube ARCDESGH de cird 2. R 3

est dirigee svant A0 By suivant FE By subvan ',“,',/’,FE
BE e Fyospivam 0207, - : "

0 Déterminer la soimme et le momant résnlbant au H G
pomt A
0°)  Carnctérizer oot ensemble de vecteurs,

T Derenminer 'axe central A de oo iorscur. ’
250 Dronner une représentation graphigie des 2ldments -

o réduetion el de Vaxe el A o

Soeluticn

i e |I; ; .
14 l_4_,f-:]_ }II “"T—f I:.'l."_'|:] _ "\-'1— .II'-J'Cl:l.l-'-:] a3 |_-':‘
4.2 Fo=I2F (<f4f) =T Fx(-LL0) @5

N . A .
(4.5, F S’]_‘; (~i+E) = Fxfi-ll) ey

= i

(13, s-"._]. Fi=——F (#=2) == F=(0.11) [

-

&= E ko J2F (i il = JIF =[041), Dli'h & est parallele a F, quiest dingde selon D0

|5} = JIFtaapt oo L_,;;a

Ad=0= {000}, AH =afi+3)=ax(L0]], AF-af=ax0LD), AD=ai=q=(10.0]

N . =i 3 2 .
My = skl = 0= {000y, My =0 af) = (6= F+8) = T2 aF x| -1-L1)

= —_—

=% , |'; 19 : AL : 11 13
My= AR A Fy, === af¥ =“T“u.'-' L0y, M= ADa bk, = ‘“T‘m'- (-F+z2)= “T'JL (=11

T B PRt R () N L
1=l

& est perpendiculaire @ AS . nous avons donc un torseur @ résithante E} 5{:'

27) F=SeM =28 =[O0, 2aF »{0,-1L1}=0

& k.

el

Lroyersité de Faeleg 5, T Trong Sarmun S & T



S anre 5 AT MAECAM TS RATICHNELLE dimanche 11 jullet 2021
5. B wEwb 2107 EPRELVE DIE RaTTRAFASE Duréa i Lh 30

37 Axe central [A)

= H 3 Ill i 1 A 5
Al = —=———= —I | 2aF” =2al" |E=ai= r1|t|,u-.l.'l]
[ AF ] '

£ ws1 done confondy avee le pein 2
Fe{a): AP = AR +A%

Equations de Maxe central :

[r=a=ial-u

«----L:- Anafd J =£'.-.-':'_F

|z =0=2xy2F = iy2F
1) ["axe contral passe par £ = Tie LOF5eUr 26t
équivitlent 1 la résultante. de module 15, passand par
I+ oet dirigds suivant G

EXERCICE 2 & s
U pendule double est constiug do e liges A et AR L
fe A esten lason pivot dlase {0,2) avee e b La iz AR est

e ligison pival d*axe [ 4 2} avee latige OA

Soicnt trobs reperes #0617 Tid au bilti, RUOF 2] igdla

vice OA et B {08 Fh. 2 ) N & la tige AR, els e 4 = a¥,

2 e
{ah ), AR =Sy (B0 =] Lo Y A
Diéterminat

770 Le veetewr vitesse du point B opar rapport ad repere B

o k)
89y Le vecleyr vitesse di point B par rappart 20 repére R
I 'LH )

997 Lo veotenr vilgsse du poinl [ appartenim] 2 repire Ky par
rapport au repdre R | F(Be &1 R)

1671 Lt veeteer aecdlésation Gt point B par rappen an repére B, T8/ K]
1151 Le vecteur aeodlértion dunoing 18 par rappor me repene By, o)

195 e veclelr gecdlénsten du print 13 apparenint e repéne 1 ar raprar s repdrs R T({Bek A)

Seebution
Liili=ams Lo detinition ;

2 e | | r T i |
r[.?_.-fa}Jifm hmi| Jhaml —alfs -'r[lf I
| ] J'.'

=a| —X |
g Lat Lt g I ] PR TR

-

Poimya 4]

. e | 11i i -
77, R i+.:.~|-|:“1II _1,._,J

| ﬁ[ R: I'I .r':.:l o 'l.:: ’
Le repére # est déduit du repére £ par une rotation ¢ avsour de * dioi: DR /R)=a'Z
La repére & est déduit du repére & par une Fetition @ swtour de ©odled ETAI: Bo fR] =03

|-.|:.r.'i"lH]'-.‘.’J:i|}+l'.i'l...=.“1.1'|::+|!I-:E'+_|I.r._'-"" i }:.f.-.j'_f'l-r-':lﬁ'_'n_': M 'Ir:‘

Autre mithode © utilisation de la relation entre 2 points d'un méme salid

=

Lrieprsita de Gueling FE&T Tronc Satynun S & T
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A @1 O appartiennent 4 |a tige OA lige Ko Aet B oappartiennent 4 Ja tige AR |lide d B, -

F{RIR)=F( 4 )+ QR R AR =T [ 4/ R+ B2 abis =V (AR =511,

FldiRy=Fio: K]+ ﬂ.{H"R]a{H Ot ir” A0 =o' ¥

|' |.|r§ "l‘|—r.'r_.r 1| E‘,l".? 'I

il 1 o .|'L-r'_' il
F{tti R | = —i’:-'f:! = i- T =X =0+ — + L R )y )
4 J Lt g “Lar TIJ.n-: o™ . ]_n’x L V2 ) ‘3[

Lerepére 2 est déduit du repére & par use rotation | F- e} aateor de F d7od
ity R = oz

|
-1t

- il :I
PI8 R ) ==hD+{pen)za ??‘, AT @* )

i Bien @
PABIR) =T {Ad B ) BBy S ) TTB = 0= (1" ') m =UlA—a) B

Panr calenler ¥R S0 e faut pas dériver mais utiliser np 227 * point qui sppartient sans sugymne

anlriguité au repere 2, par exemple e point A

I [fe b Ry =1/ [y i)+ E_}[ R iR w Al =g W +a'EabE =aa b T, [J'l ﬁ l:l 1

- T
Flaii)= LP(BiR)| =u ) [ _f'T, |
[ ot J7 [ i J, TR "
i |'1'3.|'."f:|=:;f|-2- :’;'] o ] | i) ‘riﬁ" is +,|:i"i i. | .
[l_:f.f le L -:-l'.’ n-ll {5 et : |

A

. T : [ ) !
(i) =alatioal[L5] +6inmpng s prizeal[45] ~atesmng|
_ | L Jﬂ: /| WLt 77, =

]7[."1’..-'1':{}=r:r1|.a" 7 +.:r'.:llj-+ &' ad :|]|+EJ;!IE"'_:F3 +,{!"|'EI'+ B2 :III
r”f.;’s“-fﬁ:l—.ra-'.:{"ii ' —n:r"T-l }’-.—-';IJ{?"F-. +|."F"|:'—,:3“.flj}
J|."J1 Rj'l—.:.'||:r"1' 1 |I|ﬁl|',.-i P, - T‘|

Fide) n_i?'-’l | 57 & I._HI_|dr.!||,f:'l‘ uj_|3"|k. nl_H,Ifa- v _|L By = b g :I[d!u

. : ; &,
CLBAR =B 57—y 0 4 b - m]l f{_]EJ FOUR IR iy b A

|
A

C{B/R = 2( 8" a") iy B - (B =) 2t ) = b8, ~bi e &

r"|3.-:fe,,.*R}=F[.¢.!IEJ+L—;sz, ff}| A AB-TU R R [ngn R)n -1‘.’5‘

e - :
27 sl
L] el 1y o - I

) I .
Fldif)=a -‘-’.[m' Wil =alei-e" g
L !Jll' .-I."' '
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s P o ey T £ i s e
M{BeffR)=a "F-a" X 4{_.;{ .?-| mdk oIl T Ak J]
T L

Ttk /Ri=a a"fi-a" % +ba

EXERCICE S : & pls

Line gchelle de masse A erde centre de gravitd O sited en son
midlicu repose sur le sol horizental e1 s appule contre un mur verical , Le
coctiicient de frottement sur le sol est f o il est mul s b On désigne
par g Uinglinaison de 1 éehelie sur le sol, Un homme de misse s ocst
immobile sur Péchelle, sun centre de gravité &' est seppasé sur | éehelle
270 Ddterminer les réactions du mur e du sol sur Péchelle.

Solution

AR=L; Eoachelle - H : homene
1" éqguilibre de 1échelle ; HE—El=|0] =

T e —b .'_':- i !{.‘.‘:J." — E:-+1'-:Ir1-_*_'.' ¥ ﬁ.: i "' W= E= I":'

I - | I'I"..fr | | e | I 'l':l i .!.-i"'! b "I":-'-I.l
R o rysol = = S
1) 0 -
L - |
rapeg - Bl =47 27 r-gn'n'—in.'ﬂ—'! 2 I=-
w & Jl.‘ J:’i
Exprimoens ces torseurs an méme point A
i I‘.:'" | | N I_l|: LN ‘l-l..'-: i = -r_'i.’ | | —.'I?E.E ’ I:I-
: - = e ; r, y L ) L s . — 2
|9, [ I R U B o] B e | N |
Ny oo Bd = Ny a (047 - 08y = N 0B = =N Jsin g2
=M Gd =1 fr e B =Sy} =4 .";.r%cusaf |46 = '?
2 X 2

||:_Ti‘| =& aver - (Hed

=g Al A - G A = g onsee s

¥ ol les dyquations vectorielles dsquilibre
._‘l-_." + T+ N 7= MG =g = O |
1

l =Nyl sinees & A ':-:u:: F + mgE o s =0 [

Equations algébriques d*équilibre ;
Sur [0F] = Np+T, =0 i A
Bur (QF): N, -Me-mg=0 (1) A

Sur [I:-".:-:I F —.".:'I.:.."E.ilj.'_; i _.'..'g-ilw_-m,'.g' +mgEEa =0 |::='| il
-'I-!-_i,rl,_l SUSLE = M OOA

N = T oW e Mrdme Tp==Ny
fsine
A A A,

Urivarsité de Sielme F.5. T Trene Commun S & T
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